TP8 : Routage et sous-réseaux :
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1. Visualisation des tables de routage.
- Premierement, on vérifie la configuration IP des interfaces de PC11 et
R11:
o PC11 : Desktop / IP Configuration ou Config/Interface/FastEthernet ;
o R11 : commande show ip interface brief.
¥ pcii — O *

Phy=ical Config Desktop Programming Attributes.
=

IP Configuration
Interface FastEthernetl et

IP Configuration

O DHep O static

Pvd Address 15421617

Subnet Mask 255.255.255.240

Default Gateway 194 .2.16.30

DNS Server 0.0.0.0

IPv& Configuration
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Rllgshow ip int bkrief

Interface IP-Rddress OF? Method Status Protocol
FastEthernetd/ 0 154 . 2.16.33 YES manual up up
FastEthernet(0,/1 154 2_.1€.30 YES manual up up
WTlanl unassigned YES unset administratively down down
BEllg

- Vérifiez la table de routage de chacun des routeurs (commande show ip

route). Faire une capture d’écran des tables de routages de R1 et R11.

On vérifie d’abord sur R11 :

Rllgshow ip route I
= = - . 5 — static, I - IGRP, B — RIF, M — mobile, B - BGEP

[ — EIGRF, EX - EIGEP extermnal, O — OSPF, I& - OS5PF inter area

N1l — QS5PF M554 external type 1, H2 — OS5PF NS55A external type 2

El — OS5PF external type 1, EZ — DSPF external type 2, E — EGF

i — I5-I5, L1 — IS-I5 level-1l, LZ — IS5-I5 lewvel-2, ia — IS-I5 imnter area
¥ — candidate default, U — per—user static route, o — QDR

P — periodic downloaded static route

Zateway of last resort is not set

_—
152 1e8.2.0/24 [1/0] wia 154_2_16_35 ‘\\\

194 2 1£_0/28 is subnetted, 10 subnets
C 154 _ 2 _1le.1€ is directly connected, FastEthernstd/1l
c 154 _2_.16.32 is directly connected, FastEthernetl/s0
] 154 .2 . 1le.423 [50,30720] wia 194.2.1e.34, 00:12:44, FastEthernet(/0
] 154 2 _ 1e. 596 [530,/217241€] wia 154.2.1€_35, 00:13:44, FastEthernetl/0
D 154 2 _ 1e.112 [90/30720] wia 194_.2_1€.35, 00:13:44, FastEthermnetl/0
] 194 2 _1le.128 [90,/217241€] wvia 194.2.1c.35, 00:13:44, FastEthernet(/0
] 154 2. 1le.144 [90/217457€] wia 154.2.1€.35, 00:13:44, FastEthernetls0
IH] 154 .2 1e.15%2 [90,/35840] wia 15%4.2.16.35, 00:13:44, FastEthermetl/s0
D 154 2 _ 1€ 208 [90/33280] wia 154 _.2_1€.35, 00:13:44, FastEthermnetl/0
] 194 2 _ 1e.224 [90,/35840] wia 194.2_.16.35, 00:13:44, FastEthernetl/0
N—

Puis on vérifie sur R1 :
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|Rl#5hcw ip route !
(nl (=21 = connecced, 5 - static, I - IGRPE, R — RIP,

EIGRF external,
N1 - OS5PF NSS4 extermnal type 1,

D - EIGRE, EX —

El - O5PF external type 1,

=

o - OSEF,

IR

LT

E2 — D5PF external type 2,

— mobile,
OSFF inter
Nz - OS5PF HNS55A external type

-

EGE

i - I5-I5, L1 — I5-I5 level-l, L2 - I5-I5 lewel-2, ia — I5-I5 inter area
¥ - prandidate default, U - per—-user static route, o — CDR
P - periocdic downloaded static route

Fateway of last resort 1is not set

///77 154 .2 _1€.0/28 is subnetted, 10 subnets
L 154 2. 16.16 [90/217457€] wia 15%4.2_1€_.57, 00
D 14 . 2.1€.32 [30/2172416] wia 194.2_1€.57, 0O
D 1594 2 _.16_.48 [30/217457€] wia 1%4_2_.1€.57, 00:2
C 194_.2 16.596 is directly connected, Serialid/s0
D 154 . 2_.16.112 [90/217241€] wia 1%4_.2_1€.97, 00:21:-23,
[90F2172416]7 wia 194_.2_.16.14€, 00:21:22,
D 154 .2 _.16.128 [90/72681856] wia 194_2_1€.57, 00:21:23,
[530/2E81856] wia 1594 _Z2_1€.14€, 00:21:21,
c 154 .2 .1€.144 is directly connected, Seriald/0/1
D 1948 . 2.1€.192 [20/721745376] wia 194_.2.1€.14€, O00:20:-56,
\£l¥ 154 .2 _.16.208 [90/2172416] wia 194_2_1€.146, 00:21:2%,

Seriald/ 0/ 0
Serialo/so 0

Serialo/so/0

~

Serialld/ /0 0
SerialldysO/1
Serialdsa 0
Serialldy/0 1

Seriald/ 0/ 1

SerialﬂfﬂflAI//

de la commande ping.

Vérifiez la connectivité de chacun d’un des 4 PC avec les 3 autres a 1’aide

Ici, nous allons effectuer la commande ping avec le PC22 :

ping 194.2_1€_49

Pinging 154 _2_1€_.49 with

Bequest timed out.
from 154 2_1&_4%5
from 194 _2_16_4%5
from 1594 .2 _1&_49%9

=g

Ping statistics

aent

Packets: = 4

r 154 _2_

Approximate round trip times

Hinimm = Oms,

Maximam

time=dms TIL=124

time
time

<lms TTI=124
lms TTL=124
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Pinging 154.2.

wl

'l
o

G kg

e

m m m m
]

oo
[y

wl

Ping statistics

guest timed out.
from 154 .2_1+¢
from 154.2.

from 194.2_1¢

time=lms TIL=124
time=1lms TIL=124
time=5ms TTIL=124

Packets: Sent = 4, Receiwved = 3, Lost = 1 (25% loss)
Lpproximate round trip times in milli-seconds:
Minimm = lms,

Maximum = tms, Average = 2ms

Czh*ping 154 .2 _1&._

Pinging 194 2 _1¢

IF:

guest timed out.

from 154 _ 2.
from 154 _2
from 154 .2 _

|

93 with 32 bytes of data:

time<lms TTL=12Z¢
time=4ms TTIIL=12
time<

L
et

1]

[ T s LT = 3]
) = i
it
m m i
(o A LT = 3

L
it
=
I
H
H
i
'—l
[

n

3, Lost =

Approximate round trip times in milli-seconds:

MHinimm = Jms,

Haximam dms, Awverage = lms

2. Ajout du routeur RO et de I'ordinateur PCO.

2.1. Placement des périphériques dans la topologie

» Premiérement, on fait glisser un routeur 1841 depuis I’emplacement des
périphériques vers la droite du routeur R1. De méme pour ajouter un portable sous le
routeur ainsi qu’un PC a droite du routeur.
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194 2.16.16/28
e T e
= -

PC-PT L 0 a3 74 #1841 PC_FT
PC11

/ R1Z PC12
164 2 16 32128

Switch3

Laptop-PT
Laptopl

=

PC-PT
PCO

2091 194 2.16.208/28

184216192128 e

e e
- 206

R21

— 194.2.16.224/28 "

225 =
PC-PT
PCZ22

AT 93 ; 1841

PC21

On relie le portable au routeur avec un cable console on :

o Sélectionne le cable console ;

o Clique sur le portable et on sélectionne le port RS232 ;

© Clique sur le routeur et on sélectionne le port console.
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1841 =2
a0 PC-PT
PCO
o
Laptop-PT
Laptop(

2.2. Ajout du module WIC-2T au routeur

On clique sur le routeur. La fenétre de configuration du routeur s’affiche et présente
I’onglet Physique. Puis mettre le routeur hors tension.

Faire glisser un module WIC-2T vers I’emplacement ouvert a droite.

* Remettre le routeur sous tension

MODULES
HWIC-1GE-SFP Zoom In
HWIC-2T

I
HWIC-4ESW
] e—

HWIC-2A
HWIC-AP-AG-B
WIC-1AM
WIC-1ENET
WIC-1T

WIC-2AM
WIC-2T
WiC-Cover
GLC-LH-SMD

2.3. Configuration de base du routeur : utilisation du mode « setup
»

Cliquez sur le portable, sélectionnez Desktop puis I’émulateur de terminal
(Terminal).
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* Voici les messages du mode setup qui apparaissent ainsi que les réponses a apporter :

al configuration dialo

yint you may enter a guestion mark "?' for help.
ctrl-c to abort configuration dialog at any prompt.

ault settings are in sguare brackets "[]".

¥ enough connectiwvity

¥ B
for management of the ste d setup will

to configure each

Would you like to

Enter host

The enable : t is a password used to protect access to
privileged EX and configuration modes. This password, after
entered, beco encrypted in the configuration.

The enakle password is used when you do not specify an

enable secret password, with so older software wersiomns, and
some b . images.

Enter enable password: mdp2

e wirtual termimnal password is
ess to the router
Enter wirtual termina
Configure SHMMF Network Managemen
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unassigned

igned

unassigned

igned

Vlanl unassigned

nt inte name used

Br
management network from the a

Configure IP
IP address
Subnet mas

enable passwWword mdp2
line vty O 4

interface
shutdown
no ip address

Status

admi

administratively

admi tratiw

administratively

administratiw
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interface FastEthernetl/
shutdown
no

shutdown
no ip address

mmmand promot wWwithout sawving this config.
the setup without sawving thi mEfig.
configuration to nvram and exit.

v .

configure command to modify this comnfiguration.

Interface Vlianl, chang
Interface FastEthernet O c d state to up

Interface FastEthermnetldy/1l, changed state to up

SLINE-S5—CHRENGED: Interface Vlianl, changed state to administratively down

o
—CHANCED:

2.4. Configuration de 'ordinateur et connexion au routeur

* Connecter I’ordinateur au routeur avec un cable croisé (relier I’interface FastEthernet
de I’ordinateur a I’interface FastEthernet0/0 du routeur).

9/18



PC-PT
PCO
o
Laptop-FT
Laptopl

* Puis on clique sur I’ordinateur, afin de renseigner la configuration IP dans Desktop/IP

Configuration.
® pco — *
1
Phyzical Config Deskiop Programming Attributes
[= s a e
Interface FastEthernetl £
IP Configuration
() DHCP ’ O static \
IPv4 Address 19216822
Subnet Mask 25525525510
Default Gateway 182.168.2.1
DMS Server 0.0.0.0
] IPwE Configuration

Que I’on peut renseigner a 1’aide du document donné :

& , Masque de Pas e par

Périphérigue Interface Adresse IP R Eacan ﬁ;‘]ﬂt

RO FastEthernet0/0 | 192.168.2.1 255.255.255.0 ND \
Serial0/0/0 192.168.1.2 255.255.255.0 ND \
Serial0/0/0 194.2.16.98 255.255.255.240 [ND |

RI1 Serial(0/0/1 194.2.16.145 255.255.255.240 [ND |
Serial0/1/0 192.168.1.1 255.255.255.0 ND

PCO Carte réseau 192.168.2.2 235.255.255.0 192.168.7.1
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2.5. Observez le fonctionnement ARP et vérifiez la connectivité
entre PCO et RO

* On entre la commande arp —a depuis I’invite de commandes de PCO. Puis, la
commande show arp sur le routeur RO a partir de I’émulateur de terminal du portable
toujours relié par cable console au routeur (ou, ce qui revient au méme dans le
simulateur CPT, a partir de 1’onglet CLI du routeur RO).

s

Sur le PCO, on tape la commande « arp -a » : [
Ho ARP Entries Found

Puis sur le routeur 0 (R0), on tape la commande :

Bl=show arp

Protocol RAddress LZge (min) Hardware addr Type Interface
Intermet 152 _1£8.2_1 == 0050 _.2B75.5401 RODR FastEthernet0/0
BO=

* Deuxiemement, on entre la commande ping 192.168.2.1 depuis I’invite de
commandes de PCO0. La connectivité entre les deux périphériques doit étre
effective.Ensuite la commande arp —a. Enfin la commande show arp sur le routeur
RO. Chacun des deux périphériques doit désormais avoir une entrée de 1’autre
périphérique dans sa table ARP.

Depuis I’invite de commande de PCO, on entre :

v
ound trip tim
imum = Oms, MHaximum

Physical RAddress

Q080 _2b75 9401

Ensuite sur RO, la commande « show arp » :
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Rl=show arp

Erotocool Rddress Zge (min) Hardware Lddr Type Interface
Internet 152.1c8. = 0050_2B75.5401 ARPA FastEthernet(/0
Intermet 152 _1&8._ [ 0030 _F254 _7B2Z3 ARPA FastEthernetd/0
2=

[

%]

2.6. Test de la connexion Telnet au routeur :

1. Testez la connexion Telnet au routeur RO a partir de PCO : commande telnet
192.168.2.1 a partir de I’invite de commandes (ne vous trompez pas de mot de passe,
il s’agit du troisieme mot de passe défini lors de la configuration du routeur en mode
setup).

On test ici la connexion Telent sur PCO avec le mot de passe «mdp3 »:

rification

2. Si les résultats des commandes des paragraphes 2.5 et 2.6 sont concluants, vous
pouvez supprimer le cable console ainsi que le portable.

‘_‘:ﬁ"':,_‘_ r
r Fo
o PCPT _
. i I
o "% suppression LT ————
i > 1z —

- o PC-PT
== PO
Laptop-FT

Laptopld
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2.7. Connexion du routeur RO au routeur R1

* Lerouteur R1 dispose de deux modules WIC-2T et donc de 4 interfaces série. Vous
pouvez visualiser ces dernieres en passant le curseur de la souris sur le routeur ou a
’aide la commande show ip interface brief (ou encore par le biais de 1’onglet

Config/Interface).
RBlfshow ip int br
Interface IF-Rddress OE? Method
FastEthernetd/S0 unassigned YES unset
FastEthernetd/1 unassigned YES unset
Serial0/ 0,0 194.2_.1€.98 YES manual
Seriald/ /0 1 154 . 2_.16.145 YES manual
Seriald/1s0 192.168_1.1 YES manual
Seriald/1ls1 unassigned YES unset
VTlanl unassigned TES unset
n1g

Status
administratively down
administratively down
up

up

down

administratively down
administratively down

Protocol
down
down

up

ug

down
down
down

» Utilisez un cable série DCE pour connecter I’interface Serial0/0/0 du routeur RO a
I’interface Serial0/1/0 du routeur R1 : le premier routeur sur lequel vous allez cliquer
est considéré comme connecté a I’extrémité DCE du cable avec 1’outil de simulation
Cisco Packet Tracer. Comme il a été dit a la page 2, le routeur connecté a I’extrémité
DCE du cable émet le signal d’horloge (cf. configuration au paragraphe suivant).

Sur le routeur O :

‘ET\;E?:'
28 J ’_i

AR
145 py

L2.16.144/28

B Auwdiary ]

PT
B Conscle t”
[] FastEtherneto/
Senal/0/n

|
G Seriai/o |

|

Sur le routeur 1 :

184.2.16.56/28

\.9&

194.2.16.14472 []

e

=
| T— - T f?_—-ﬁt_g
Auxiliary -

e R
Console P;:EET
FastEthernetd/o
FastEthernetli
‘Serialli1n
Serialli1/1
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03
L5 - '

‘841 1841
145 pq RO ii?
t16.144/28

2.8. Configuration de l’'interface série du routeur R0

1. Configuration IP de I’interface Serial0/0/0 : A partir d’une connexion Telnet depuis
PCO (ou depuis I’onglet CLI du routeur R0), passer en mode privilégié (commande
en) puis en mode configuration globale (commande conf t) et enfin en mode de
configuration interface (commande interface s0/0/0). Configurez 1’adresse IP en
entrant la commande ip address 192.168.1.2 255.255.255.0.

Rizen

Password:

Bl0fconf t©

Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.
ROl {config) #interface s0,/0/0

Bl {config—if) #ip address 152.1€8.1.2 255.255.255.0

Bl {config—if)#

2. Configuration de la synchronisation : L’extrémité DCE du céable étant connectée a
cette interface, configurez la synchronisation en entrant la commande clock rate
64000.

Bl {config) finterface s0/0/0
BOjconfig-if)fclock rate ©d4000

3. Activez ’interface en entrant la commande no shutdown.

— g oy —— gy —— ——

Al {config-if) #no shutdown
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4. Quittez le mode de configuration en utilisant le raccourci Ctrl+Z et enregistrez la
configuration en langant la commande copy run start (abrégé de la commande copy
running-config startupconfig).

RO {config-if) -2
RO
55¥5-5-CONFIG I: Configured from console by console

RElfcopy run start

Destination filename [startup—config]l?
Building configuration...

[DK.]

5. Vérifiez la configuration IP des interfaces du routeur RO a I’aide de la commande
show ip interface brief et effectuez un ping vers I’interface S0/1/0 du routeur R1 a

partir de PCO.

RBlg#show ip int brietf

Interface IE-Lddress CE? Method Status Frotocol
FastEthernetd/0 152 _1e3_2_.1 YES manual up up

) I P S T S w i i) ihamd =T PP - 3 4 ; - -
Seriald/sof0 192 163 _1._2 YES manual up up

EiCE TR mar gy o r=pp—mmspan=ia T v 3o =2 e = Y
Vlianl unassigned YES unset administratiwvely down down
-l

Puis on effectue un ping depuis PCO vers R1 :

fc\oping 152 1

Pinging 15%2_1%¢

2ms TIL=254
time=tms TIL=254

time=Tms TITL=254¢
time=Tms TTL=254

from 152 .

from 152.

iy

from 152 .

H o

from 152 .

Ping statistics for 1%2_168.1_1:
Packets: Sent = 4, Beceiwved = 4, Lost = 0 (0% loss)
LApproximate round trip times in milli-seconds:

Minimm = tms, Maximm = 8ms, Average = Tms
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3. Ajout de routes.

* Consultez la table de routage des routeurs R1 et RO.

Pour RO :

ROfshow ip route

Codes: C - connected, 5§ — static, I - IGEP, R — BRIP, M — mobile, B - BEP
D — EIGRF, EX — EIGRFP external, & - 0O5PF, IA — O5PF inter area
N1 - Q5PF N554 external type 1, M2 — OSPF HS552 external type 2

El - Q5PF extermal type 1, E2 - O5PF external type 2, E — EGP

i - I5-I5, Ll - I5-I5 lewvel-1l, L2 - IS5-I5 lewel—-2, ia - IS5-I5 inter area
* — pandidate default, U — per-user static route, o — QDR

P - periodic downlocaded static route

Fateway of last resort is not set

C 152 _.168_1.0/24 is directly connected, Serial0/0/0a
C 152.168.2.0/24 is directly connected, FastEthernetl/0

Puis pour R1:

Blgshow ip route
Codes: C — connected, S5 — static, I - IGRPE, B — RIP, H — mobile, B - BGPE
D — EIGRP, EX - EIGRP external, © — O5PF, IA — O5PF inter area
N1 - OSPF N55R extermal type 1, N2 - OS5PF N55A extermnal type 2
El — O5PF external type 1, E2 - OS5PF extermal type 2, E — EGP
i — I5-I5, Ll - I5-I5 lewel-l, L2 — I5-I5 level-2, ia — I5-I5 inter area
¥ — pandidate default, U — per-user static route, o — QDR
F — periodic downloaded static route

Fateway of last resort is not set
C 192 .1€8.1.0/24 is directly connected, Seriall0/1/0

192 168 _2.0/24 [1/50] wia 192_.1€8.1.2
154 2 _16.0/28 is submetted, 10 subnets

1]

D 154 2. 1I6.1€ [90,/2174976] wia 194.2.16.57, 01:43:0%9, Serialld/O/0

2] 154 2_.1€.32 [903/217241€] wia 15%4.2_.1€.%7, 01:43:34, Seriald/fS0/0

D 154 2. 1e.48 [50,/217457¢€] wia 194 .2_.1€.57, 01:43:0%, Seriald/ 0,0

C 154 _2_.1€_%9%¢ is directly connected, Serial0y/a/0

D 154 2. I6.112 [30/217241€] wia 194.2.16.97, 01:43:34, Seriall/S 0,0
[80/2172416] wia 154.2_.16.14¢€, 01:43:32, Seriald/o/1

(5] 154 2. 1e.128 [S0/268185¢€] wia 19%4.2_.16.57, 01:43:34, Serialld/ S0/0
[50/2€8185¢€] wia 154 2_.16.14¢c, 01:43:32, Seriald/o/1

c 154 _2.1€.144 is directly connected, Seriald/0/1

* Ajouter, sur le routeur RO, la ou les routes qui conviennent afin d’assurer la
connectivité de PCO avec PC11, PC12, PC21 et PC22. Vous avez 3 possibilités.
Listez-les et choisissez la plus opportune.

Nous avons 3 possibilités :
- Créer une route par défaut (car c’est une réseau d’extrémité)
-Créer une route agrégée

-Ou bien, on ajoute toutes les routes possibles.
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Ici, la meilleures possibilités est la route par défaut car c’est une réseau d’extrémité.

Rlren

Password:

Hifeoconf €

Enter configuration commands, one per line.

¢ Testez la connectivité entre PCO et les autres PC.
Surle PC12 :
ping 194.2.16.49

Pinging 1594 .2 _16.45 with

5]
11

momom
R 5
[
[
m | m
B
W L

Le]

s}
I
g

Ping stati:
F.

Appr round trip times in milli-se
Hinimum = %ms, Maximum = llms, Averag

Pinging 1%4_.2_.1&.17 with

Bequest timed out.
r from 194 2 _16_17:
from 194 _2_ 1.1

imate round trip times in milli-
Minimum = l0ms, Maximum = llms, Awverag

[
i

[
[ = I

from 1594 _2 time=13
from 154
from 154
from 194

[

time=
time=4ms TTIL=124
time=dms TTL=124

=

mate round trip times in milli-secon
imam = 4ms, Maximum = l13ms, Average = &ms

End with CHTLSZ.

Bl f{config) #ip route Q0.0.0.0 0.0.0.0 152 _1c2_.1.1
i
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Sur le PC22 :

guest timed out._
Reply from 154 .2 _1¢ 3 5=32 time=1lms TTIL=1Z4
I i = time=5ms TTL=124
time=10ms TIL=124

Ping statistics for 154

=
Sent

opund trip time
Minimam = 5Sms, Maximum

* Effectuez une capture d’écran de la table de routage de RO.

Rifshow ip route
Codes: C - connected, 5 - static, I — IGRP, BE — RIP, M — mobile, B - BGP
D — EIGRP, EX — EIGRP extermnal, 0O — OSPF, I& — OSPF inter are

N1 - OSPF NS5S5L extermal type 1, HZ — O5PF NS5R external type 2

El - O5PF external type 1, E2 — O5PF external type 2, E — EGP

i - I5-I5, L1 — I5-I5 lewvel-1l, LZ - I5-1I5 lewvel-2, ia — I5-I5 inter area
* — candidate default, U - per—-user static route, o - ODR

P - periocdic downloaded static route

Fateway of last resort is 152 .1c8.1.1 to network 0.0.0_0

c 152 _.1682.1.0/24 is directly connected, Seriall/0,/0
C 152 _1€8.2.0/24 is directly connected, FastEthernetl/ 0
g 0.0.0.2/0 [1/0] wvia 192_.1€8.1_.1
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